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Abstract of DE1 9609771 

A device to improve the working safety and operational comfort of circular saw benches has electronic 
hand recognition placed in front of the saw blade which triggers protective measures if necessary. The 
saw blade can be lowered hydraulically or pneumatically, triggered thus by the electronics. The 
protective hood which covers the saw blade terminates with the work table and the workpiece without a 
gap by means of a sliding or lifting device and is matched mechanically or automatically to the height of 
the work piece. The hood is transparent so that the view of the workpiece is not obscured. 
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aciplncaicis. 

The content of this paper devkt.es rrerri the documents subrogee, or. the registration day. 
(54) Active Safety System for a Circular Saw Bene!: 

(57) Circular saw benches ere among the most dangerous machrno too:s i'.scc ir. 
professional as as hobby work applications, "t is pnmarhy the elraraeto'rstic structure 
cf the circular saw bench that makes it a d&ngerotzs too] for Che user. Cument safety 
mechanisms do not provide reliable protccf.cn agamst -hr'iEy and cf:rm obstvr; w~rk to 
such a*; extent thai they ire dismantled and thus, provide no j:ratscf ; .or ; r.t ?dh 7\h;j 
protective hoods, for example, srs t.s:v: «y vmstsVe, cover the srw b'ade madem.atciy. 
and obstruct visibility of the workpiere because they are viot t: anspare^l. Our work 
consists of a safety concept, which shou'd effectively protect the rscr from. r-Mivry and not 
impair work comfort, but rather, should raise it. './he preteetiv;; hood covers the saw 
blade completely when at rest and is controlled by electronics a::d is automatically 
bi ought la the required work height as scon as * piece of wood approaches. It therefore 
always provides the maximum possible protection. In addition, the protective heed is 
transparent and allows observation of the wcrkpiece during the sawing prncoss. A izser, 
which is mounted ir. the protective hood, projects a red Ihrt; that ypZiz? *y extends the 
cutting hue and thus permits shrrjdo ah^rrrumt of workcioecs. Moreover, it has a naming 
function: the red line ?a'!<s on a hand lying in the cutting line en the wood, o'io is 
(warned) about the threatening .... (page cut off here) 
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Description 

'fhe ir/ve'Ton eencc:^ a device pe- the primary concept ev.tT :ed in. Clain: . 

So l;at Sr.^ers and hrrds are proteet-d rrern enrtin^ r. hi-rd d.:^.ortior. sensor ; ::> 

combination with a saw blade ssw : ng-cnt device have been ""'^tailed. 

Clh^ntar saw benches are known, which cave been per ,'X\ T 3882!h These ~nchh:es 

are designed to saw wood and o:bcr ntatorials. hney ave characterised by a very ld;vh risk 

of injury during operatic:!. 

' 'he task of this invention is to rrahe wc::k with circular Cable-; saws safe and mors 
comfortable. This tash ; s achieved by r, device wit: the cbzrrsterlsties of Clarn : . '..re; 
advantages of th;3 invention *io the electronics, which can recciwrc whether for saw 
bi.ade crn ntovs below the work surface by means of pneumatics or hydrauJies, so that 
there is no mors danger for body members. Moreover, Chsre is saw bkde protection, 
tcnmaatiaR with the saw beach find wcrlkpieco witkovt a gap, which fulfills tkc purpose 
of preventing grabbing She saw Made Som the side or above. ha addition, a Iz&sr project 
the outting line of the saw blade onto the bench so that one can recognise whether fte 
wcrkptece is correctly positioned. 7x: addition, the usar's attention is optically brought to 
the danger zone. 

Designating the Cutting Line 

h: the protective hood of our circnl&r saws we have installed a "laser liner", which 
projects a red ?ine and makes the cutting line optically visible. This fulfills two purposes: 
on the one band, you can comfortably align, werlcpicces with the indicated cutting edges 
by hand if ati angle step is not absolutely necessary. It. addition, it is possible to ali^n 
very large workpieccs, which arc too wide for the angle stop. On the other hand, The red 
line has a warning Action: if yon guide the workmcco by hand cn the cutting Sac, the 
red line falls on the hand. This should draw attention to the danger coming ahead in a few 
centimeters.. 

The laser consists of a *aser diode, whose dot -like bean is expanded into a line via a glass 
hzc. This laser diode has a power of 3 mW and fells into laser protection class Ela. '.Ids 
performance levc! is not quite enough to easily recognize the line in daylight. Because 
you cannot look directly into the beam and the power is distributed over the line, yon can 
also use a laser with 10 mW, for example. The protective hood in which the is 
mounted, is stable and low-vibration so 'bat the red line does not deviate from the cuttir.3 
rre. 

The Protective need 

O; -r goal was te develop a protective hood, which covers the saw blade as well as 
possible in order to prevent injury to the user. The protective hood should not cover the 
view of the saw blade, because a view of the point where the saw blade meets the 



wtvhpn:;;e a p%:\'er;7>.te ::br a v:;eoise ou t \Tr ;?%-tc;:t ; \ - ^ — — '- r ^sig:-:c: so 
that It d-ee* "rrrardc the ' h: his wcri. b;:car>;;o t"".r : v" in ? r .:e da-^xr t v at :.t m* 
be disT^-rtleu. Tre protests J hood zr::st ho held as if: ? w,;rc.T t c\\:; :. there ^d ^::.st 
sronvav t^e ;:rr::::e;;slc:r that it r:alu:s sense arc s.erv*r; f \. „rh y *\:«>t;. hearse f 
^f^t ^^stx;^ of the protective % erd dtobv vicrl. this p:.v;e;r* : r rr\ tenia: r::.;;.st be 
s;T A ?!::::.ed. Wc have def~.ed two varia&as for the t o A h. he p^tr^.ive hood: 

s) T^e Mfuaal V?rf.c"*rc:.':. 

This : 3 sn ope:d~§ rr/eeh&^rr., which :.s actuated by Sr.:: ::ser griding the woxfrpieco. "3y 
pushing feu wodxpiece in the direction of tic saw blade, it presses against the f^cnt edge 
of the?. protective heed. Dae to the design of tlx sasperjr?.o::?. of the protective hoed, as seer, 
h the diagram the protective hood moves baciavnd £;::d inward. As seen ?s the 
protective hood reaches the height of the wor-qpiece, it rczp&ins standing ; n this height and 
you can slide the worlcptecc below and past. This variation assrres that the protective 
hcod covers the saw blade as ranch as possible and thus, offers jEExsnrasn protection. 
This solution is also extremely insensitive to dis&Hbas&cos. However, the protective hood 
rests on- the wcrkpiece when si slides through. We borlt this variation snd worked a while 
with it. We the^ decided it favor of the second variation, bsc&vso the manual version 
would certainly be too uncomfortable or irritating for some nsers. 

b) The Automatic V&cktcy: 

This is a shrhlar sohv.tior. to the .first variation. The different : >> that the protective hood 
does not open by pressing the wc:hpiecc but rafter h> moved upward vis a lifting gear 
with control eiee*>;on:cs. An IR-scader/receptior. pah' is "coated at the top of the protective 
hood. If the workpiece comes in the range of the 2R~be£x 5 this is reflected by the &ont 
edge of the wcrlc^ece and h ; .ts tbcTR receiver. The ?;.ecV;cr;.cs ?her; dOT the !if> gear to 
move the protective hoed up. If the height of the v/orlc^iece is reached, the Kl sender 
be?^DS past over the front edge of the worlqjiece znl tha reflected sigr«) remdns off. 
this moment, the lift gear is stopped and yen can push through the woxkpiecs. These 
eleefcronrcs worlc with fee hs^d detection sensor, ss r. resuh, the protective hcod docs not 
move iipw^xd if ivste?d of the workplace a hav;d is h^:ld hefe:;e the protective hcoc. This 
variation is more elegit thar: the f.rst ^:d will hardly distxh i-yonc in his or her worlc. 
r th« e'octronics sre simple av?.d xv.ot susceptible to interference. 
For both variations, the protective hood consists of l?!exEgl£3 "Maksroxn", which is 
extretneiy resists c.?nx:ot be scratched. Because the specified dust vacuum on the 
protective hood has nothing tc dc with our objective "sr/fcty" 'we did not consider it in 
order to reduce cxper^e. 

The Hard detection Sensor 

H?^ds sr/d 5:r.^s are especially e^ria^gered r,he:r wxirrg wit: cweiar saws. Ore of 
cur goals was to £r.d a sensor which can xccgfti«; whether a !r.rger o r : hard is :>dd:r:g 
(the workpiece) into the saw blade. However, there is no commercially available sensor, 
which fnifiKs this rcq:r're:ne^t. Motion sensors, for e^araple, car. record the mchon, b:;t 



du -ret bet* wood or u hard. 1 fee— a" Kr«jea. witter, m. 1 -eo::y rawu. _ 

r^e-rfer a lr;.*£ b-ed cr. :1s radv.tea heat, he h . ;lr.lsc. by cold handle : rot nose. 
'■V- -ww, we have developed a sensor, which is bes»ra en ar: Idea of ?: ■:- ;lu.s.s:.uu 
; com • ■•'c,v:-c::-: fen 1 82. '1 hs so-aniled "Thcrs»r.ht- orator'" wa* She 5 • =1 sy:u*os:r.er 
to c-orrc s2vr.£. The circuitry consists of tec arcSc&sa. ef which era vferr.tes si & axsu 
£x~:J8r.ev. the other charges its fluency defending or. a hard approaching ?• asrpcr 
plat- which together with the hard forms a ptr&lo'i capacity to the capacity w the 
v^retirr. crvcuit. The dbffcrerae of both fe:urcios r* yacpatw'fSs to the hard 
^roa^r* the oeppor slate, wmch is located below fee work ber.rfe before the saw 
y^> s 1— to lbs tew electric po'a:kation cspasiiy cf wood compare:", to a br*.d, the 
wood Ir* a smaller effect on the sensor feac the Jasna. This makes it is possible to 
distinguish a hand iirom wood. After s certain value c:: frequency differsr.ee, ae., wner. 
the hard roaches a certain prarirrdty to tbs scr.se:: plats nt£ feus, She saw blade, 'be 
sensor electronics trigger the emergency off lowering device. 

The workbench ocsed a problem because it is made cf metal and aisc acts as server if fee 
distance lo the sensor surface is loo small. Ir, order tc elimmaJe this problem we cave 
enlarged the elastic insert around the saw blade. The oscillator electronics are mooted 
directly below the sensor surface in order to prevent a disturbance though electro- 
magnetic alternating f:s?.ds ir. fee snvironmeat. 

The Eraergency-Off Lowering Device 

The saw blade is the main source of danger on a circular table saw. Ir. order to offer 
effective protection fxom injury, ore must raalce the saw blade harmless in some way. 
Braking the saw blade is possible, but this could happen abruptly. The time needed Zom 
recognizing the bard in front of fee saw blade to brakiftg the saw blade up tc the time :5 
finally eemas to rest would still be crouch tc move the band into the rotating saw 
blade. 

We have designed ax. emergency off function, wtech dees not brake the saw blade b-A 
rather, removes it out of the range of the hand: if a hand is recognized before the saw 
blade, the sensor electronics control a valve, whereby a pneumatic cylinder abruptly pulls 
the motor with the saw blade downward. The saw blade vanishes completely below the 
work table. This method has the advantage that it is very fast and works completely wear- 
free! After triggering 'he lowering, the saw blade can be moved upward again through the 
cylinder by pressing a button. Pneumatic air wife a pressure o^ 1 C bar is required, for fee 
cylinder. A sajsli compressor wife a pressure reservoir, like ere can buy at my 
construction store, is suitable. If the saw is used in businesses, this procurement is rot 
necessary because it is usually already available. 

To guide the moving motor apparatus, fee present guide to adjust the cutting height is 
usui. The cutting height adjustment function is now done via a hard crunk, which can 
adjust fee cylinder sr .d thus the saw blade height via a spindle and scissors mrmic. 



n rr^;^: Vj traditional circ^r berxh ssws, based or. the ::?ew-y applied a£&*y 
^^3egy ofthe i^atten :: is -ow possible te wxi cosiSrSsbly re£ shove ^ safely. 

varices sasety devices fet the M Kc— : 5382!. ^ctiye?y Tite 
th^iVi: c f ; r.-h,vry for these n^i ; JtcR. The h^:d d;;tcctioi?. ser.se?, x cc:-r.ert::r. t~e 
c^ ^r^v c^wstec^ switch, fc vxtesEy impossible tc fcrta e-c^lfc- the 
in^hinc. The laser curing hire designation wars fee :;^er of the saw bhde n£ rJl 
ctc fee, simplifies precise wcrkpicce processing. 

The invention sets new standards regarding worn safety sad operating comfort and thus, 
improves the work pkee for the professional ffid hubby worker alike. 

Patent Claims 



1 . Device to improve the work safety ar.fi the operating comfort cf circular table 
saws, characterized by electronic MM recognitor, being placed before the saw 
Wade, which triggers protective measures ia as:, emergency situation. 

2. Device per Claim : , characterized by the saw blade being lowered hydiaulxaEy 
or isneumatieal&y, triggered by electronics. 

3. Device per Claim I , charactered by the protective heed, which covers the saw 
b'ade, terminating with the workbench and workpieee by means of a slide cr h& 
device wither a gap m£ the height of the workpisce is adjusted mechsinically cr 
automatically. 

4. Device per Claim characterized by a transparent protective hood, wfcicft covers 
the saw blade, £Tid thus, the view of the workpiece is not obstructed. 

5. Device per Ckirn ! , chrractsrized by She c^iKiB fee visualized befhrs the 
blade with a laser, which projects the !me onto the workbench. 



4 pages cf drawings follow. 



© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ QE 196 09 771 A 1 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



196 09 771.1 
13. 3.96 
4. 6.98 



Int. CI. 6 : 

B 23 D 45/00 

B 23 D 47/00 
B 23 Q 11/00 
B 23 Q 11/08 
B 27 G 21/00 



o 

iD 



LU 

a 



@ Anmelder: 

Nieberle, Jan, 22607 Hamburg, DE; Hauer, 
Sebastian, 22145 Hamburg, DE 



@ Erfinder: 

gleich Anmelder 



o> 
o 

o> 

LU 
Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von dem am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 

@ Aktives Sicherheitssystem an Tlschkreisagen o.a. 

@ Tischkreissagen gehoren zu den gefahrlichsten Werk- 
zeugmaschinen, die sowohl im Handwerk als auch im 
Heimbereich Anwendung finden. Vor allem der charakte- 
ristische Aufbau der Tischkreissage macht sie zu einem 
fur den Benutzer gefahrlichen Werkzeug. Die vorhande- 
nen Sicherheitseinrichtungen bieten keinen zuverlassi- 
gen Schutz vor Verletzungen und behindern bei der Arbeit 
auSerdern oft so stark, daR sie demontiert werden und 
somit uberhaupt kein Schutz mehr vorhanden ist. Die 
Schutzhauben, zum Beispiel, sind meistens instabil, ver- 
decken das Sageblatt nur unzuretchend und nehmen die 
Sicht auf das Werkstuck, da sie undurchsichtig sind. Un- 
sere Arbeit besteht in einem Sicherheitskonzept, welches 
den Benutzer wirksam vor Verietzungen schutzen soil und 
den Arbeitskomfort dabei nicht einschranken, sondern er- 
hohen soil. Die Schutzhaube verdeckt das Sageblatt im 
i Ruhezustand vollkommen und wird, durch eine Elektronik 
' gesteuert, automatisch auf die erforderliche Arbeitshohe 
gefahren, sobald sich ein Holzstuck nahert und bietet da- 
durch immer den maximal moglichen Schutz. AuSerdem 
ist die Schutzhaube durchsichtig und erlaubt es, das 
Werkstuck wahrend des Sagevorgangs zu beobachten. 
Ein Laser, in der Schutzhaube montiert, projiziert eine rote 
Linie, welcher die Schnittlinie optisch verlangert und er- 
laubt so das einfache Ausrichten von Werkstucken. Des 
weiteren hat er eine Warnfunktion: Fallt die rote Linie auf 
eine in der Schnittlinie auf dem Holz liegende Hand, wird 
man auf die drohende ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung entsprechend dem 
Oberbegriff des Anspnich 1. 

Damit Finger und Hande vor Schnittverletzungen ge- 5 
schiitzt werden, wird ein Handerkennungssensor in Verbin- 
dung mit einer Sageblattabschwenkeinrichtung installiert. 

Es ist bekannt, daB es Tischkreissagen gibt, die nach DIN 
38821 gebaut sind. Diese Maschinen sind zum Zersagen von 
Holz und anderen Werkstoffen konzipiert Sie zeichnen sich 10 
dadurch aus, daJ3 sie einen sehr hohes Verletzungsrisiko 
bcim Bcdicncn aufwciscn. 

Aufgahc dieser Erfindung ist cs, das Arbcitcn mil. Tisch- 
kreissagen sicherer und komfortabler zu gestalten. Diese 
Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen 15 
des Anspruchs 1 gelost. Die Vorteile der Erfindung sind eine 
Elektronik, die erkennen kann, ob sich dem Sageblatt ein 
Korperglied nahert und in diesem Fall das Sageblatt mittels 
einer Pneumauk oder Hydraulik unter die Arbeitsdache fah- 
ren kann, so daB fiir das Korperglied keine Gefahr mehr be- 20 
stent; femer ein mit dem Sagetisch und dem Werkstiick liik- 
kenlos abschliefiender Sageblattschutz, der den Zweck er- 
fulit, nicht von den Seiten oder von oben in das Sageblatt 
fassen zu konnen; weiterhin ein Laser, der die Schnittlinie 
des Sageblattes auf den Tisch projiziert, so daB man erken- 25 
ncn kann, ob das Werkstiick richtig plazicrt ist, und auBcr- 
dem die Aufgabe hat, den Benutzer optisch auf den Gefah- 
renbereich aufmerksam zu machen. 



Die Schnittiinienkennzeichnung 
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In der Schutzhaube unserer Kreissage haben wir einen 
"Laserliner" montien, welcher eine rote Linie projiziert, die 
die Schnittlinie optisch sichtbar macht. Dies erfullt zwei 
Aufgaben: Zum einen kann man Werkstucke mit angezeich- 35 
neten Schnittkanten bequem per Hand ausrichten wenn ein 
Winkelanschlag nicht unbedingt notig ist und auBerdem 
wird es dadurch erst moglich, sehr groBe Werkstucke auszu- 
richten, welche fur den Winkelanschlag zu breit sind. Zum 
anderen hat die rote Linie eine Warnfunktion: Fuhrl man ein 40 
Werkstiick mit der Hand auf der Schnittlinie, so fallt die rote 
Linie auch auf die Hand. Dies soil einen auf die Gefahr auf- 
merksam machen, die in einigen Zenlimetem lauerL. 

Der Laser besteht aus einer Laserdiode, deren punktfor- 
miger Strahl durch einen Glasstab zu einer Linie aufgewei- 45 
tet wird. Die Laserdiode hat eine Leistung von 3 mW und 
fallt in die Laserschutzklasse Ula. Diese Leistung reicht bei 
Tageslicht nicht ganz aus urn die Linie gut erkennen zu kon- 
nen. Da man jedoch nicht direkt in den Strahl blicken kann 
und die Leistung auf die Linie verteilt wird, kann man auch 50 
einen Laser mit z. B. 10 mW einsetzen. Die Schutzhaube, in 
der der T^scr monticrt. ist, ist so stabil und schwingungsarm, 
daB die rote Linie nicht. von der Schnittlinie abweicht. 



Die Schutzhaube 

Unser Ziel war es, eine Schutzhaube zu entwickeln, die 
das Sageblatt so weit wie moglich abdeckt, uni eine Verlet- 
zung des Benutzers auszuschlieBen. Dabei sollte die Schutz- 
haube aber nicht den Blick auf das Sageblatt verdecken, 
denn die Sicht auf den Treffpunkt des Sageblattes auf das 
Werkstiick ist Voraussetzung fiir prazise Schnitte. Die 
Schutzhaube soil vor allem so konstruiert sein, daB sie den 
Benutzer bei seiner Arbeit nicht in seiner Handlungsfreiheit 
einschrankt, denn dann ist zu befurchten, daB sie demonfiert 
wird. Die Schutzhaube muB sich so verhalten, als sei sie gar 
nicht da und muB den Eindruck crwcckcn, sic sci in ersrer 
Linie sinnvoll und dem ArbeitsprozeB dienlich. Da vor al- 



lem die Hoheneinstellung der Schutzhaube bei der Arbeit 
stort, muB besonders dieser Vorgang vereinfacht werden. 
Fiir die Offnung der Schutzhaube haben wir uns zwei Va- 
rianten uberlegt: 

a) die manuelle Variante 

Dabei handelt es sich um einen Offhungsmechanismus, 
der durch das vom Benutzer herangefiihrte Werkstiick beta- 
tigt wird. Durch den Schub des Werkstucks in "Richtung Sa- 
geblatt driickt es gegen die Vorderkante der Schutzhaube. 
Durch die Konstruktion der Aufhangung der Schutzhaube, 
wic sic im Bild crsichtlich ist, wcicht die Schutzhaube da- 
durch nach hinten und nach oben zuriick. Sobald die Schutz- 
haube die Hohe des Werkstucks erreicht hat, bleibt sie in 
dieser Hohe stehen und man schiebt das Werkstiick unter ihr 
durch. Diese Variante gewahrleistet, daB die Schutzhaube 
das Sageblatt immer so weit wie moglich abdeckt und da- 
durch ein Maximum an Schulz bietet. Auch ist diese Losung 
auBerst unanfallig fur Storungen. Allerdings lastet die 
Schutzhaube beim Hindurchschieben des Werkstucks auf 
diesem. Wir haben diese Variante gebaut und eine Weile mit 
ihr gearbeitet. Wir haben uns dann aber rur die zweite Va- 
riante entschieden, da die manuelle sicherlich einigen Be- 
nutzern immer noch zu umstandlich oder zu nervig ware. 

b) die automatische Variante 

Es handelt sich hierbei um eine ahnliche Losung wie bei 
der ersten Variante. Der Unterschied besteht darin, daB die 
Schutzhaube sich nicht durch den Druck des Werkstucks 
off net, sondern durch ein Hubgetriebe mit einer Steuerelek- 
tronik nach oben gefahren wird. Dazu ist an der Spitze der 
Schutzhaube ein IR-Sender/Empfangerpaar installiert. 
Kommt ein Werkstiick in die Reichweite des IR-Strahls, 
wird dieser von der Vorderkante des Werkstucks reflektiert 
und trifft auf den IR-Empfanger. Die Elektronik lafit dann 
das Hubgetriebe die Schutzhaube nach oben fahren. Wenn 
die Hohe des Werkstucks erreicht wird, strahlt der IR-Sen- 
der iiber der Vorderkante des Werkstucks hinweg und das re- 
flektierte Signal bleibt aus. In diesem Moment wird das 
Hubgetriebe angehalten und man kann das Werkstiick 
durchschieben. Diese Elektronik arbeitet mit dem Hander- 
kennungssensor zusammen, dadurch fahrt die Schutzhaube 
nicht nach oben, wenn statt eines Werkstucks eine Hand vor 
die Schutzhaube gehalten wird. Diese Variante ist eleganter 
als die erste und wird kaum jemanden beim Arbeiten storen. 
Die Elektronik ist einfach und nicht storanfallig. 

Bei beiden Varianten besteht die Schutzhaube aus dem 
Plexiglas "Makrolon", welches extrem widerstandsfahig ist 
und nicht zerkratzt. Da die vorgeschriebene Staubabsau- 
gung an der Schutzhaube nichLs mit unserer Ziclsctzung "Si- 
chcrhcit• , zu tun hat, haben wir sic nicht bcriicksichtigt um 
den Aufwand zu reduzieren. 

Der Handerkennungssensor 

Hande und Finger sind bei der Arbeit mit Kreissagen be- 
sonders gefahrdet. Es war eines unserer Ziele, einen Sensor 

60 zu finden, welcher erkennen kann, ob man einen Finger oder 
eine Hand mit in das Sageblatt fuhrt. Es gibt allerdings kei- 
nen im Handel erhaltlichen Sensor, der dieser Anforderung 
genu gen kann. Bewegungssensoren z. B. konnen zwar die 
Bewegung erfassen, aber nicht zwischen Holz und Hand un- 

65 terscheiden. Thermische Sensoren, welche die Hand an ihrer 
Warmestrahlung theoretisch erkennen konnten, konnen 
durch kaltc Hande oder warmcs Holz imticrt werden. Wir 
haben deshalb selber einen Sensor entwickelt, welcher auf 
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der Idee des Russen Leon Theremen von 1920 basiert. Der 
sogenannte "Theremin-Oszillator" war der erste Synthesizer 
ziir Klangerzeugung. Die Schaltung besteht aus zwei Oszil- 
latoren, von denen einer auf einer festen Frequenz schwingt, 
der andere andert seine Frequenz abhangig von der Annahe- 5 
rung einer Hand an eine Kupferplatte, welche zusammen 
mit der Hand eine Parallelkapazitat zu der Kapazitat im 
Schwingkreis darstellt. Die Differenz beider Frequenzen ist 
proportional zur Annaherung der Hand an die Kupferplatte, 
welche unter dem Arbeitstisch vor dem Sageblatt ange- 10 
bracht ist. Wegen der geringeren elektrischen Polarisierbar- 
kcit von Holz gcgcnubcr der Hand hat das Hoi 7. cine gcrin- 
gcrc Wirkung auf den Sensor als die Hand. Dies crmoglicht 
eine Unterscheidung der Hand vom Holz. Ab einem be- 
stimmten Wert der Frequenzdifferenz, also bei einer be- 15 
sdmmten Nahe der Hand zur Sensorplatte und damit zum 
Sageblatt, lost die Sensorelektronik die Notaus-Absenkvor- 
richtung aus. 

Als ein Problem stelile sich der Arbeitstisch heraus, da er 
aus Metall besteht und bei einem zu geringen Abstand zur 20 
Sensorflache ebenfalls als Sensor diente. Urn dieses Pro- 
blem zu beseidgen haben wir den Kunststoffeinsatz um das 
Sageblatt herum vergroBert. Die Oszillatorelektronik ist di- 
rekt unter der Sensorflache montiert um eine Storung durch 
elektromagnetische Wechse If elder in der Umgebung zu ver- 25 
hindem. 

Die Notaus-Absenkvorrichtung 
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Das Sageblatt ist die Hauptgefahrenquelle an einer Tisch- 30 
kreissage. Um einen wirksamen Schutz vor Verletzungen zu 
bieten, muB man das Sageblatt auf irgend eine Weise unge- 
fahrlich machen kbnnen. Eine Bremsung des Sageblattes ist 
zwar moglich, aber es kann nicht schlagartig geschehen. Die 
Zeit vom Erkennen der Hand vor dem Sageblatt uber das 
Abbremsen des Sageblattes bis zu dessen Stillstand wiirde 
ausreichen, um die Hand in das noch rotierende Sageblatt zu 
fuhren. Wir muBlen uns deshalb eine andere Art ausdenken, 
um die Gefahr des Sageblatts auszuschalten. 

Wir haben ein eine Notaus-Funktion entwickelt, die das 
Sageblatt nicht abbremsU sondern es auBer Reichweite der 
Hand belordert: Bei Erkennen einer Hand vor dem Sageblatt 
steuert die Sensorelektronik ein Ventil an, wodurch ein 
pneumatischer Zylinder den Motor nut dem Sageblatt 
schlagartig nach unten zieht; dabei verschwindet das Sage- 
blatt vollstandig unterhalb des Arbeitstisches. Diese Me- 
thode hat die Vorteile, dafi sie sehr schnell ist und dabei voll- 
kommen verschleiBfrei arbeitet. Nach der Auslosung der 
Absenkung kann das Sageblatt durch den Zylinder per 
Knopfdruck wieder nach oben gefahren werden. Fiir den 50 
Zylinder wird Druckluft mit einem Druck von 10 bar beno- 
tigt. Hicrzu cignct sich cin klcincr Komprcssor mit Druck- 
spcichcr wic man inn in jedem Baumarkt kaufen kann. Wird 
die Sage in Betrieben eingesetzt, entfallt diese Anschaffung, 
da Druckluft fast immer schon vorhanden ist. 

Fiir die Fuhrung der beweg lichen Motorapparatur wird 
die vorhandene Fuhrung zur Schnitthoheneinstellung ver- 
wendet. Die Funkdon der Schnilthohenverstellung erfolgt 
nun durch eine Handkurbel welche uber eine Spindel und 
eine Scherenmimik den Zylinder und somit auch das Sage- 
blatt in der Hone verstellen kann. 



cherheitsvorrichtungen im Einklang mit der DIN-Norm 
38821 verringert wirksam das Verletzungsrisiko bei diesen 
Maschinen. Der Handerkennungssensor macht es in Verbin- 
dung mit der Notaus-Schutzschaltung im Grunde unmog- 
lich, sich an der Maschine zu verletzen. Die Laser-Schnittli- 
nienkennzeichnung warnt den Benutzer vor dem Sageblatt 
und vereinfacht gleichzeitig eine prazise Bearbeitung des 
Werkstuckes. 

Die Erfindung setzt neue MaBstabe in puncto Arbeitssi- 
cherheit und Bedienkomfort und tragt. so zu einer Verbesse- 
rung des Arbeitsplatzes im Handwerk und im Heimwerker- 
bcrcich bei. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Verbesserung der Arbeitssicherheit 
und des Bedienungskomfort an Tischkreissagen, da- 
durch yekermzeichnet, daB vor dem Sageblatt eine 
eleklronische Handerkennung plaziert ist, welche im 
Notfall SchutzmaBnahmen auslost. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sageblatt durch die Elektronik ausge- 
lost, hydraulisch oder pneumatisch abgesenkt werden 
kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die Schutzhaubc, welche das Sageblatt 
abdeckt, mit dem Werktisch und dem Werkstiick mit- 
tels einer Gleit- oder Hubvorrichtungsvorrichtung ltik- 
kenlos abschlieBt und sich mechanisch oder automa- 
dsch der Hdhe des Werkstucks anpaBt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutzhaube, welche das Sageblatt 
abdeckt, durchsichdg ist, und somit den Blick auf das 
Werkstiick nicht verdeckt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schnitdinie vor dem Sageblatt mit ei- 
nem Laser, welcher eine Linie auf den Werkusch proji- 
zierl, visualisiert wird. 
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Fazit 

Tm Gegensatz zu den herkommlichen Tischkreissagen 65 
kann aufgrund der neu angewandten Sicherheitstechnik mit 
der Erfindung komforfabcl und vor allcm sichcr gcarbcitct. 
werden. Besonders die Verknupfung von verschiedenen Si- 
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Fig. 4 Blockschaltbild Handerkennungssensor. 
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